Heredabilidad de la morfologia del giro de Heschl en poblacién mexicana.
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La corteza auditiva estd ubicada en el I6bulo temporal, especificamente dentro del giro de Heschl
(GH). La morfologia del GH varia significativamente entre individuos y hemisferios, con variaciones
anatomicas que incluyen GH unicos y duplicados. Las duplicaciones se categorizan como un GH con
un surco intermedio que divide la mitad del giro (CSD) y duplicaciones posteriores completas donde
se forman dos giros (CPD). Estas variaciones se han asociado con diversas habilidades y condiciones
como las capacidades musicales y lingtisticas, la cognicién, la esquizofrenia y el trastorno bipolar.
Sin embargo, el significado de los factores genéticos en la configuracién del GH sigue siendo poco
claro. La heredabilidad, que cuantifica la proporcién de la variacién atribuida a factores genéticos,
puede estimarse mediante estudios con gemelos, comparando gemelos monocigdticos (MZ, 100%
del ADN compartido) y gemelos dicigéticos (DZ, 50% del ADN compartido). La heredabilidad puede
variar entre poblaciones, especialmente en poblaciones genéticamente mezcladas, como la
poblacién mexicana.

Este estudio tiene como objetivo estimar la heredabilidad de la morfologia y medidas morfométricas
del GH. Se evaluaron las imagenes T1 de 392 gemelos (244 MZ, 148 DZ) del Registro Mexicano de
Gemelos, las cuales fueron sometidas al preprocesamiento y parcelacion utilizando el pipeline
“recon-al" de FreeSurfer. Posteriormente, se emplearon dos toolbox (TASH y MCAI) para realizar la
segmentacion precisa y clasificacion de la morfologia, mediante una serie de valores continuos
representativos del nivel de duplicacion del GH denominado “dominancia lateral”, y también
obtener mediciones del grosor cortical (CT), el area de superficie (SA) y el volumen. Para realizar la
identificacion de los giros duplicados y no duplicados, se realizé una revision manual de los valores
continuos comparados con el output visual de la morfologia y perimetro de cada giro, utilizando
ademas el método de k-means como prueba validadora. Mediante modelos lineales mixtos, se
observé la relacion significativa de las medidas morfométricas con variables como el sexo, la edad y
la morfologia del HG. La heredabilidad de la morfologia (duplicado o no) se evallo con los rangos
de concordancia (CR), que indican la probabilidad de que ambos gemelos en un par compartan una
caracteristica o condicion especifica, en este caso, que compartan la misma variante morfoldgica en
el mismo hemisferio. La heredabilidad de las medidas morfométricas se evalu6 en ambos
hemisferios ajustando el modelo ACE, que estima la proporcién de la varianza atribuible a factores
genéticos aditivos (A), ambientales compartidos (C) y ambientales no compartidos (E).

Mediante la evaluacién manual, comparacion visual y método de K-means, se determind que,
aquellos sujetos con un valor > 0.2 de dominancia lateral poseen un GH duplicado vy, si el valor es
menor, no se considera asi. Se encontraron diferencias significativas en las medidas morfométricas
entre aquellos gemelos con duplicacién y sin duplicacién, tanto para los MZ como para los DZ. Con
respecto a la heredabilidad de la morfologia, utilizando los rangos de concordancia, en el hemisferio
izquierdo se encontré que hubo mayor concordancia (misma morfologia) en los gemelos DZ con
0.49 (IC95% [0.36, 0.62]) que los gemelos MZ 0.33 (IC del 95% [0.23, 0.44]). Por otra parte, el modelo
ACE, controlado por edad y sexo, indicd una heredabilidad (A) de .56 para el CT en el GH izquierdo



e influencia ambiental E de 0.43, y para el hemisferio derecho una influencia A de .09, Cde .29y E
de .61. Para el SA del HG izquierdo, A fue de .34 y E de .65; con respecto al SA del HG derecho, C
fue .19 y E fue .80. El volumen del HG izquierdo, mostré un valor A de 0.34 y E de .65; mientras que
el volumen del HG del hemisferio derecho obtuvo valores C de .21 y un E de .78.

Puede observarse que, la morfologia del GH parece no estar determinada en su mayoria por factores
genéticos, sino por factores ambientales. Encontrando, ademds, que existe un mayor aporte
genético de las medidas morfométricas en el hemisferio izquierdo. Esto puede deberse a la
lateralizacion del lenguaje, en la mayoria de los casos, en la corteza auditiva izquierda y, por otra
parte, en el hemisferio derecho, mayormente involucrado con procesamiento y percepcion
estimulos especialmente complejos, especializdndose en la percepcién musical, se puede observar
una mayor influencia ambiental.



