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Objetivo. El objetivo general de este proyecto fue evaluar longitudinalmente los
efectos del desarrollo de la diabetes tipo Il en la microestructura de diversas regiones
cerebrales, asi como identificar la acumulacion de hierro en los animales que hayan
desarrollado dicha enfermedad. Metodologia. Se utilizaron ratas Sprague-Dawley
macho de 3 dias de edad. Al grupo experimental se le inyectd estreptozotocina (75
mg/kg; sc) y al grupo control una soluciéon amortiguadora de citratos 0.1 M (pH 4.5)
que fungié como vehiculo para disolver la toxina del grupo experimental. A los 30, 60,
90 y 120 dias de edad, todos los animales se llevaron al Laboratorio Nacional
enfocado en IRM para ser escaneados (resonador Bruker de 7 Teslas, equipado con
gradientes de 720 mT/m y una antena de superficie de cuatro canales). Durante el
escaneo, se adquirieron las imagenes sensibles a difusion usando una secuencia eco-
planar segmentada (2 segmentos) con TR = 2000 ms, TE = 22 ms, y una resolucion
de 150 x 150 ym2. Se obtuvieron 10 volumenes no sensibles a difusion (b = 0 s/mm
2) e imagenes sensibles a difusion (b = 650, 1200 y 3000 s/mm2) con sensibilizacion
en 64 direcciones no colineares. La sesion completa de adquisién de imagen tuvo una
duracion de 25 minutos por animal. Las imagenes fueron exportadas y procesadas
fuera de linea, especificamente mediante el software de acceso libre MRtrix version
3.0 utilizando los modelos de tensor y deconvolucion esférica. Los siguientes
parametros que informan sobre la microestructura tisular fueron derivados: fraccién
de anisotropia, coeficiente de difusion aparente, difusividad radial y difusividad axial.
Estos parametros se obtuvieron para regiones limbicas tanto de sustancia gris como
de sustancia blanca de cada animal en cada punto temporal. Las comparaciones
entre grupos de estas métricas se realizaron utilizando estadistica paramétrica. El
analisis de la acumulacion de fierro unicamente se hizo a los 120 dias de edad,
usandose una antena circular. Las imagenes axiales fueron adquiridas con una

resolucidon espacial de 200 x 200 x 500 ym?, TR = 47.2 ms, flip angle = 16.5°. Las



imagenes fueron convertidas a un formato Nifti y procesadas usando Sepia version
1.2.1 en Matlab versién 2023a. Resultados. Los animales del grupo control no
muestran cambios significativos en las evaluaciones longitudinales. En contraste, los
animales diabéticos presentaron un aumento significativo en la fraccidon de anisotropia
a partir de la cuarta resonancia a nivel de talamo dorso-medial (27%). Con respecto
a estructuras de sustancia blanca, los animales diabéticos presentaron un
decremento significativo en el coeficiente de difusion aparente a los 120 dias de edad
en fimbria (12%), cingulo (14%), capsula interna (23%) y cuerpo calloso (19%). En
adicion, en los animales diabéticos se identificaron acumulaciones de fierro en ciertas
estructuras limbicas de sustancia gris. Conclusiones. En humanos resulta
complicado dar un seguimiento a los cambios microestructurales que ocurren tanto
en regiones cerebrales de sustancia gris como de sustancia blanca durante el
establecimiento de la diabetes pues generalmente los pacientes acuden a los
servicios de salud con la enfermedad establecida. Los hallazgos brindaran
conocimiento que permita enfatizar la importancia del control adecuado de la diabetes
mellitus tipo Il y asi evitar complicaciones neuroldgicas posteriores, por ejemplo, las
relacionadas con la epilepsia y el desarrollo de una posible futura epilepsia
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