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Objetivo: 
Utilizar un atlas del tallo cerebral previamente desarrollado mediante Imágenes de Resonancia 
Magnética (IRM) de 7 Teslas (García et al., 2019), en datos adquiridos a 3 Teslas para el estudio 
de la microestructura a nivel del tallo cerebral, específicamente de los núcleos de relevo de la 
vía auditiva en adultos jóvenes. 
 
Métodos: 

1. Aprobación del protocolo por el Comité de Ética del Instituto de Neurobiología (INB). 
2. Preselección de 49 jóvenes adultos sanos entre 19-24 años, siendo elegibles 22 jóvenes 

(Mujeres: 13; Hombres: 9). 
3. Adquisición de IRM-DWI con resonador Philips Achieva de 3 Teslas con los siguientes 

parámetros: b = 1000 s/mm2 con 64 direcciones, TE/TR = 85/15116 ms, tamaño voxel 
= 2mm3; b=2000 s/mm2 con 64 direcciones, TE/TR = 85/15116 ms, tamaño voxel = 2 
mm3; 4 volúmenes intercalados con b = 0 s/mm2 y un volumen de difusión con la fase 
reversa de codificación; T1 con TE/TR = 3.7/8.1 ms, tamaño voxel=1 mm3. 

4. Preprocesamiento de imágenes con software como Mrtrix, FSL y ANTs, para obtener 
mapas de difusión por cada sujeto: FA (anisotropía fraccional), ADC (coeficiente 
aparente de difusión), AD (difusividad axial) y RD (difusividad radial). 

5. Registro de cuatro núcleos bilaterales de la vía auditiva del atlas de 7 Teslas en espacio 
estándar (IIT, Illinois Institute of Technology) a los mapas de 3 Teslas en el espacio de 
cada sujeto: Vestibular (Ve), Complejo Olivar Superior (SOC), Colículo Inferior (IC), 
Cuerpo Geniculado Medial (MG). 

 
Resultados: 
Usando los mapas de IRM por difusión (DWI) a 3 Teslas de los 22 participantes, se obtuvieron 
valores de medición para los cuatro núcleos de la vía auditiva. Los núcleos de mayor a menor 
valor de media en los mapas de FA fueron MG (0.33), Ve (0.27), SOC (0.26), IC (0.14). 
 
Conclusiones: 
La vía auditiva es poco estudiada por su complejidad anatómica y fisiológica (Pickles, 2015), 
siendo más explorada en modelos animales que humanos (Sitek et al., 2019). El estudio de los 
núcleos de relevo de esta vía dentro del tallo cerebral presenta algunos retos por su profundidad 
anatómica y su tamaño pequeño (Paxinos, 2012). 
 
Los resultados obtenidos en este trabajo, nos indican que es posible utilizar un atlas previamente 
desarrollado (García et al., 2019) mediante un alto campo magnético (7 Teslas) en datos de 
escáneres convencionales (3 Teslas), esto con el objetivo de desarrollar mapas derivados del 



tensor de difusión para localizar y medir propriedades de la microestructura en los núcleos de 
la vía auditiva individualmente. 
 
Dentro de las observaciones realizadas, encontramos un bajo grado de anisotropía en Colículos 
Inferiores (IC), debido a un efecto de volumen parcial por su cercanía al líquido cefalorraquídeo 
(LCR) en la parte posterior del tallo cerebral. Por otro lado, los altos valores del Núcleo 
Ventricular (Ve) en los cuatro mapas pueden estar relacionados a su tamaño y diversas 
conexiones con otros núcleos. 
 
Trabajos a futuro deberán explorar la localización de núcleos cocleares y mediciones 
relacionadas con la microestructura, además de la comparación de estas métricas de la vía 
auditiva en adultos mayores. 
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